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Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernosice (mimo)

Technicka zprava

1. Identifika¢ni udaje stavby

Nazev stavby:
Misto stavby:

Katastralni Uzemi:

Spravni obvod HMP:
Povérena obec:

Kraj:

Predmét dokumentace:

Investor a objednatel:

Dodavatel dokumentace:

Zpracovatelsky Utvar:

Hlavni subdodavatelé:

Hlavni inzenyr projektu:

Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernosice (mimo)

Usek Praha-Smichov — Praha-Radotin na zelezni¢ni trati Praha-
Smichov — Beroun, ktera je soucasti lll. tranzitniho zelezni¢niho
koridoru Praha — Plzer — Cheb — statni hranice SRN. Zacatek stavby je
v km 1,805 a konec v km 10,561.

Smichov, Hlubocepy, Mala Chuchle, Velka Chuchle, Radotin

Cernosice; Krg, Branik, Hodkovigky

Praha 4, Praha 5, Radotin 16

Cernosice

Hlavni mésto Praha, Stfedocesky

Projekt stavby (dokumentace pro stavebni povoleni)

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.
Dlazdéna 1003/7

110 00 PRAHA 1

IC: 70 99 42 34

DIC: CZ 70 99 42 34

SUDOP PRAHA a.s.
Olsanska 1a

130 80 PRAHA 3
ICO: 25 79 33 49
DIC: CZ 25 79 33 49

Stredisko 250 Hradec Kralové
Hradecka 1151
500 03 Hradec Krélové

METROPROJEKT Praha a.s.
|.P.Pavlova 1786/2

120 00 Praha 2

ICO: 452 71 895

Ing. Miroslav Krsek, autorizovany inZenyr pro dopravni stavby,
autorizace CKAIT 0601655
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2. Vseobecné udaje

Dokumentace feSi stejnosmérnou ¢ast o napéti 3 kV DC napdjeci stanice TM Chuchle. Stejnosmérna
¢ast se sklada ze tfi trakCnich usmérfiovacl (kazdy o vykonu 4,95 MW), trakénich tlumivek, rozvadéce
vyvodu (napajecl) plus pélu véetné spojky a zemnich ochran a rozvadéce vyvodu (zpétného vedeni)
minus polu a pfislusenstvi (kabely, ochrany apod.). Souc¢asti rozvodny je i distribuovany systém fizeni
jednotlivych celkl umistény hlavné v NN nadstavbach jednotlivych rozvadécu spolupracujici zejména se
systémy rozvodny 22 kV a dalkové fidici techniky (DRT). Ovladani je realizovano predevsim pomoci
terminald fizeni a chranéni (IED — Inteligent Electronic Device) a programovatelnymi automaty (PLC —
Programmable Logic Controller) s pfisluSnymi rozhranimi ¢lovék stroj (HMI — Human Machine Interface)
umisténymi ve dvefich. Déle feSi pfipojeni dodané technologie na uzemnéni TM a obvodovy zemnic
v suterénu budovy.

3. Rozsah projektu

Rozsah projektu odpovida rozsahu dokumentace pro pfipravu staveb na Zzelezni¢nich drahach
celostatnich a regionalnich ve stupni projekt (P) dle smérnice €. 11/2006 (pfiloha ¢. 2, zména ¢.1)
generalniho feditele SZDC s.o. i vyhlaSky ministerstva dopravy €. 146/2008 Sb.. Soucasti projektu neni
zadnd dodavatelskd dokumentace, konstrukéni a montazni vykresy, dokumentace pro uvedeni do
provozu a provozni pfedpisy.

4. Vychozi podklady

- Aktualizace zaméru projektu Optimalizace trati Praha-Smichov (mimo) — Cernosice (mimo).
Schvalena Ministerstvem dopravy s podminkami dne 30. zafi 2014, schvalovaci dolozka &.|.
5/2012-910-12D/3 z 16.10.2014.

- Pripravna dokumentace Optimalizace trati Praha-Smichov (mimo) — Cerno$ice (mimo) — Usek
trati km 1,805 — 9,964 verze z 13. 2. 2014. Na tento Usek je vydano pravomocné Uzemni
rozhodnuti.

- Pripravna dokumentace Optimalizace trati Praha-Smichov (mimo) — CernoSice (mimo) — Usek
trati km 1,805 — 12,699 verze z 3. 7. 2012

- Zvlastni technické podminky projektu stavby ,Optimalizace trati Praha-Smichov (mimo) —
Cernosice (mimo)“

- Energetické vypocéty (STOSMOL 11/2016)

- Nabidky vyrobcl zafizeni,

- Katalogy vyrobku, schvalené technické podminky vyrobku

- Konzultace se zpracovateli souvisejicich projektt v pridbéhu zpracovani,

- Konzultace se zastupci investora a provozovatele OR Praha SEE v priib&hu zpracovani.

5. Souvisejici projekty

D.2.1 Mistni kabelizace
PS 02-22-01 Trakéni ménirna Chuchle, mistni kabelizace

D.2.3 Integrovana telekomunikaéni zafizeni (ITZ)
PS 02-22-12 Trakéni ménirna Chuchle, sdélovaci zafizeni

D.2.4 Elektricka pozarni a zabezpecovaci signalizace (EPS, EZS)

PS 02 - 22 - 11 Trakéni ménirna Chuchle, EZS
PS 02 - 22 - 21 Trakéni ménirna Chuchle, kamerovy systém

D.2.5 Dalkovy kabel (DK), dalkovy opticky kabel (DOK), zavésny opticky kabel (ZOK)

PS 02 - 22 - 03 Praha Smichov - Praha Radotin, Uprava stavajicich DK
PS 04 - 22 - 01 Praha Radotin - CernoSice, Uprava stavajiciho DK
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6.

D.2.9 Jin4 sdélovaci zafizeni
PS 91 - 22 - 02 Praha Smichov — Cernosice, pfenosovy systém

D.3.1 Dispegerska Fidici technika (DRT)

PS 02 - 23 - 01 Trakéni ménirna Chuchle, DRT 3
PS 02 - 23 - 02 Trakéni ménirna Chuchle, pfevozna ménirna, DRT

D.3.3 Silnoprouda technologie trakénich napajecich stanic (méniren)

PS 02 - 23 - 21 Trakéni ménirna Chuchle, rozvodna 22kV, technologie
PS 02 - 23 - 22 Trakéni ménirna Chuchle, trakéni transformatory

PS 02 - 23 - 23 Trakéni ménirna Chuchle, stejnosmérna ¢ast 3kV-DC

PS 02 - 23 - 24 Trakéni ménirna Chuchle, viastni spotfeba

PS 02 - 23 - 25 Trakéni ménirna Chuchle, filtraéni zafizeni, technologie
PS 02 - 23 - 26 Trakéni ménirna Chuchle, vazba napajecu

PS 02 - 23 - 91 Trakéni ménirna Chuchle, pfevozna ménirna, technologie

D.3.6 Silnoprouda technologie elektrickych stanic 6 kV
PS 02 - 23 - 51 Trakéni ménirna Chuchle, transformovna 22/6kV, 50Hz

E.1.5 Ostatni inZzenyrské objekty

SO 02 - 35 - 09 Trakéni ménirna Chuchle, Uprava rozvodu VN 22kV PREDi - napojeni stabilni
meénirny
SO 02 - 35 - 10 Trakéni ménirna Chuchle, Uprava rozvodu VN 22kV PREDi - napojeni pojizdné
meénirny

E.2.1 Pozemni objekty budov

SO 02 - 51 - 01 Trakéni ménirna Chuchle, stavebni Upravy
SO 02 - 51 - 53 Trakeni ménirna Chuchle, oploceni

E.3.1 Trakéni vedeni

SO 02 - 61 - 61 Trakéni ménirna Chuchle, pfipojeni napajeciho vedeni
SO 02 - 61 - 62 Trakeéni ménirna Chuchle, pfipojeni zpétného vedeni
SO 02 - 61 - 91 Trakeni ménirna Chuchle, pfipojeni pfevozné ménirny

E.3.6 Rozvody VN, NN, osvétleni a dalkové ovladani odpojovaci

SO 02 - 66 - 01 Trakéni ménirna Chuchle, rozvod NN, osvétleni
SO 02 - 66 - 21 Trakeni ménirna Chuchle, Uprava rozvodu VN 6kV 50Hz - napojeni stabilni ménirny
SO 02 - 66 - 61 Trakéni ménirna Chuchle, dalkové ovladani odpojovacu a navést ¢.50

E.3.8 VnéjsSi uzemnéni
SO 02 - 68 - 01 Trakéni ménirna Chuchle, vnéjsi uzemnéni
SO 02 - 68 - 91 Trakéni ménirna Chuchle, uzemnéni pfevozné ménirny

Pouzité normy a predpisy

Pfi zpracovani projektu byly respektovany dale uvedené normy a predpisy a souvisejici normy a

predpisy v nich uvedené.

CSN 330120 Normalizovana napéti IEC

CSN EN 50110-1ed.2 Obsluha a préce na elektrickych zafizenich

CSN EN 50110-2 Obsluha a préace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)
CSN EN 50121-1ed.2 Drazni zafizeni — Elektromagnetick& kompatibilita — Cast 1:
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Technicka zprava

CSN EN 50122-1 ed.2

CSN EN 50122-2

CSN EN 50123-1 ed. 2

CSN EN 50123-2 ed. 2

CSN EN 50123-3 ed. 2

CSN EN 50123-6 ed. 2

CSN EN 50123-7-1

CSN EN 50123-7-2 ed.2

CSN EN 50124-1

CSN EN 50124-2

CSN EN 50126-1

CSN EN 50163 ed.2

CSN EN 50272-2

CSN EN 50327

CSN EN 50328

CSN EN 50329

CSN EN 50388 ed. 2

CSN EN 60909-0

CSN EN 60529
CSN EN 60071-1

CSN EN 60073 ed.2

CSN EN 60439-1ed.2

VSeobecné

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zaFizeni - Cast 1: Ochrannd opatfeni
vztahujici se na elektrickou bezpe¢nost a uzemnovani

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zaFizeni - Cést 2: Ochranna opatfeni
proti G¢inkdim bludnych proudd, zpusobenych DC trakénimi
proudovymi soustavami

Dréazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinage DC - Cést 1:
VSeobecné

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinage DC - Cast 2:
Vypinace DC

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinaée DC - Cast 3:
Odpojovace, odpinace a uzemnovace DC vnitfniho provedeni

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Spinage DC - Cast 6:
Rozvadéce DC

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zaFizeni - Spinage DC - Cast 7-1:
MEéfici, fidici a ochranna zafizeni pro zvlastni pouziti v trakénich
soustavach DC — Smérnice pro pouziti

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zaFizeni - Spinage DC - Cast 7-2:
MEéici, fidici a ochranna zafizeni pro zvlastni pouziti v trakénich
soustavach DC — Oddélovaci pfevodniky proudu a jin
zafizeni pro méfeni proudu

Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 1: Zakladni pozadavky
— Vzdudné vzdalenosti a povrchové cesty pro vSechna elektricka a
elektronickd zafizeni

Drazni zafizeni — Koordinace izolace — Cast 2: Prepéti a ochrana
pred prepétim Cast 2: Prepéti a ochrana

Drazni zafizeni. Stanoveni a prokazani bezporuchovosti,
pohotovosti, udrzovatelnosti a bezpeénosti (RAMS) — &ist 1:Zakladni
pozadavky a genericky proces

Drazni zafizeni - Napdjeci napéti trakénich soustav

Bezpecnostni pozadavky pro akumulatorove baterie a
akumulatorové instalace - Cast2: Stanicni baterie

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Harmonizace jmenovitych
hodnot pro skupiny ménicu a zkousky na skupinach ménici

Drazni zafizeni - Pevna trakeéni zafizeni - Elektronické vykonové
meénice pro napéjeci stanice

Drazni zafizeni - Pevna trakéni zafizeni - Trakéni transformatory

Drazni zafizeni - Napajeni a drazni vozidla - Technicka kritéria pro
koordinaci mezi napajenim (napajeci stanici) a draznimi vozidly pro
dosazeni interoperability

Zkratové proudy Vv trojfazovych stfidavych soustavach - Cast 0:
Vypocet proudu

Stupné ochrany krytem (kryti - IP kod)

Elektrotechnické piedpisy — Koordinace izolace — Cast 1: Definice,
principy a pravidla

Z&kladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék - stroj, znaceni
a identifikace - Zasady kédovani sdélovacu a ovladacu

Rozvadé&ge nn — Cést 1: Typové zkousené a 8astedné typové
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CSN EN 60439-2¢ed.2
CSN EN 60445 ed.2

CSN EN 60446 ed.2

CSN EN 60529
CSN EN 60664-1

CSN EN 60071-1

CSN EN 60071-1

CSN EN 60721-3-0

CSN EN 60721-3-3

CSN EN 60721-3-4

CSN EN 60742

CSN EN 61000

CSN EN 61000-4-2

CSN EN 61000-4-3

CSN EN 61000-4-8

CSN EN 61000-6-4

CSN EN 61082-1

CSN EN 61346-1

CSN EN 61140 ed. 2

CSN EN 61508-1ed.2

CSN EN 61511-1

CSN EN 61511-2

zkou$ené rozvadéce
Rozvadéde nn — Cast 2: Zvlastni pozadavky na pFipojnicové rozvody

Znaceni svorek elektrickych pfedmétl a vybranych vodi¢l - Obecna
pravidla pismeno-c&islicového systému

Zakladni a bezpecnostni zasady pro rozhrani ¢lovék — stroj, znaceni
a identifikaci — Oznacovani holych vodict pismeny a €islicemi

Stupné ochrany krytem (kryti — IP kdd)

Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti — Cast 1: Zasady,
pozadavky a zkouSky

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 1: definice,
principy a pravidla

Elektrotechnické predpisy — Koordinace izolace — Cast 2:Pravidla
pro pouziti

Klasifikace podminek prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin
parametru prostiedi a jejich stuprid pfisnost. Uvod

Klasifikace podminka prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin
parametru prostiedi a jejich stupnl pFisnosti — Oddil 3: Stacionarni
pouziti na mistech chranénych proti povétrnostnim vlivim

Klasifikace podminka prostiedi — Cast 3: Klasifikace skupin
parametrl prostredi a jejich stupfid pfisnosti — Oddil 4: Stacionarni
pouziti na mistech nechranénych proti povétrnostnim vlivim

Oddélovaci ochranné a bezpecnostni transformatory. Pozadavky

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-2: ZkuSebni a méfici
technika

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-2: ZkuSebni a méfici
technika — Elektrostaticky vyboj — zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-3: ZkuSebni a méfici
technika — Vyzafované vysokofrekvenéni elektromagnetické pole —
zkouska odolnosti

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) — ¢ast 4-8: ZkuSebni a méfici
technika — Magnetické pole sitového kmito¢tu — zkouSka odolnosti

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) — ¢ast 6-4: Kmenové normy
— Emise — Primyslové prostiedi

Zhotovovani dokumentti pouzivanych v elektrotechnice — Cast 1:
Pravidla

Pramyslové systémy, instalace a zafizeni a pramyslové produkty —
zasady strukturovani a referencni oznacovani

Ochrana pFed Urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Funkéni bezpecnost elektrickych / elektronickych /
programovatelnych elektronickych systému souvisejicich
s bezpecénosti, ast 1 az 7

Funkéni bezpecnost — Bezpecnostni pristrojové systémy pro sektor
primyslovych procest — Cést 1: Pozadavky na systémy hardwaru a
softwaru, struktura, definice

Funkéni bezpecnost — Bezpecnostni pristrojové systémy pro sektor
primyslovych procest — Cést 2: Metodicky pokyn pro pouzivani |
EC 61511-1
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CSN EN 61511-3

CSN EN 60204-1ed.2

CSN EN 61936-1

CSN EN 60947-6-1ed.2

CSN EN 62271-1
CSN EN 61310-3ed.2

CSN EN 62061

CSN EN 62305-1

CSN EN 62305-3

CSN 33 0420
CSN 33 0165

CSN 33 0166ed.2
CSN 33 0600

CSN 33 1500ed.2
CSN 33 2000-1ed.1
CSN 33 2000-3

CSN 33 2000-4-41ed.2
CSN 33 2000-4-43

CSN 33 2000-5-51 ed.3

CSN 33 2000-5-52

CSN 33 2000-5-537

CSN 33 2000-5-54 ed.3

CSN 332000-6-61

Funkéni bezpecnost — Bezpecnostni pristrojové systémy pro sektor
pramyslovych procesu — Cast 3: Pokyn pro stanoveni pozadované
Urovné integrity bezpecénosti

Bezpe&nost strojnich zafizeni — Elektrick4 bezpe&nost stroja — Céast
1: VSeobecné pozadavky

Elektrické instalace nad AC 1 kV — Cast 1: V8eobecna pravidla

Spinaci a Fidici pfistroje nizkého napéti — Cast 6-1: Spinade s vice
funkcemi — Pfepinaci zafizeni

Spinaci a Fidici zafizeni — Cést 1: Spole&na ustanoveni
Bezpecnost strojnich zafizeni — Indikace, znaCeni a uvedeni do
¢innosti — Cast 3: Pozadavky na umisténi a funkci ovladacu

Bezpecnost strojnich zafizeni — Funkéni bezpec€nost elektrickych,
elektronickych a programovatelnych elektronickych fidicich systému
souvisejicich s bezpec€nosti

Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy

Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a
nebezpedi zivota

Koordinace izolace elektrickych zafizeni nizkého napéti — Cast 1
Elektrotechnické pfedpisy. Znaceni vodi€a barvami nebo Eislicemi.
Provadéci ustanoveni

Oznacovani zil kabell a ochebnych Snar

Elektrotechnické pfedpisy. Klasifikace elektrickych a elektronickych
zafizeni z hlediska ochrany pfed Urazem elektrickym proudem a
zasady ochran

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni.

Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 1: Rozsah
platnosti, Ucel a zékladni hlediska

Elektrotechnické predpisy. Elektrické zafizeni. Cast 3: Stanoveni
zakladnich charakteristik.

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 4: Bezpe&nost.
Kapitola 41: Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Elektricka zafizeni. Cast 4 — Bezpe&nost. Kapitola 43 — Ochrana
proti nadproudim

Elektricka instalace budov - Cast: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni. Kapitola 51- VSeobecné predpisy

Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni — Cést 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Kapitola 52: Vybér a stavba
elektrickych vedeni

Elektrotechnické pfedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 53: Spinaci a Fidici pfistroje.
Oddil 537: P¥istroje pro odpojovani a spinani

Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zafizeni. Cast 5: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni. Kapitola 54: Uzemnéni, ochranné
vodiCe a vodice ochranného pospojovani

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cast 6: Revize.
Kapitola 61: Postupy pfi vychozi revizi
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CSN 33 2030

CSN 332130 ed.2
CSN 33 3210
CSN 33 3220

CSN 33 3225
CSN 33 3505 ed.2
CSN 34 1500 ed.2
CSN 34 1530

CSN 34 3085

CSN 33 3015
CSN 33 3051
CSN 33 3240
CSN 37 6605

TNZ 38 1981

TNI 34 3100
E3
TKP/CD

Elektrostatika — Smérnice pro vylouceni nebezpedi od statické
elektfiny

Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitni elektrické rozvody
Elektrotechnické pfedpisy. Rozvodna zafizeni. Spole¢na ustanoveni

Elektrotechnické predpisy. Spole¢na ustanoveni pro elektrické
stanice

Uzemnéni v elektrickych stanicich
Predpisy pro elektrické trakéni napdjeci a spinaci stanice
Elektrotechnické pfedpisy. Pfedpis pro elektricka trakeni zafizeni.

Elektricka trakéni vedeni zelezni¢nich drah celostatnich,
regiondlnich a vle€ek

Elektrotechnické predpisy CSN. Piedpisy pro zachazeni
s elektrickym zafizenim pfi pozarech a zatopach

Z&sady dimenzovani pfi zkratech
Ochrany elektrickych stroji a rozvodnych zafizeni
Elektrotechnické predpisy. Stanovisté vykonovych transformatord

Pripojovani elektrickych zafizeni celostatnich drah na elektricky
rozvod

Osobni ochranné prostfedky a pracovni pomucky pro elektrické
stanice

Obsluha a préace na elektrickych zafizenich
Predpis pro trakéni napajeci stanice

Technické kvalitativni podminky staveb Ceskych drah®. Kapitola 30.
Silnoproudé rozvody VN a soustava 6 kV* — Treti - aktualizované
vydani, schvaleno VR DDC pod ¢j. TUDC- 15036/2000 ze dne 18.
10. 2000 s Gcinnosti od 1. 12. 2000

Vyhlagka CUBP 324/1990 o bezpeé&nosti prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich.

Vyhlaska MD ¢.177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky
fad drah.

Sluzebni rukovét SR 34 (E) - Nastavovani, provoz a udrzba
reléovych ochran trakéniho obvodu.

7. Hranice provozniho souboru

Na strané +3 kV-DC kon¢i PS na praporcich vyvodovych prichodek provozni budovy TM pro
pfipojeni napajecich vedeni TV. Na strané -3 kV-DC PS kon¢i pfFipojnici pro pfipojeni zpétnych kabell TV
v rozvadéci zpétnych kabeld AMM (RZK). RZK je soucasti tohoto PS. Zpétné kabely v€. koncovek jsou
soucasti SO zpétného vedeni. Na drovni potencidlu zemné TM kon&i PS obvodovou pfipojnici v 1PP.
Kabelové vedeni sondy zemni ochrany je soucasti SO 02-68-01. Optické propojeni rozvadéce R3 do
nadfazeného PLC je soucasti PS DRT. Sougéasti PS jsou i kabelové rosty a lavky pro kabely vn i nn V

1PP TM.

8. Pouzita oznaceni

Funkéni oznageni prvku a jejich sestav a kabeld vychazi z CSN EN 81346-1, CSN EN 81346-2 a PNE 18
4311, kde je to Ucelné je zachovano zavedené oznaceni provozovatele.
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NTS ............ napajeci transformovna 22/6 kV

STS..inees staniéni transformovna 6/0,4 kV

TTS............ tratova transformovna 6/0,4 kV

Qoo odpojovac

QE....... uzemnovac

Qo odpojovacé

QE........ uzemnovac

QM......cc.... vypinac (vykonovy)

QS ... odpinac

QSF............ odpinac s pojistkami (vn)

Qz............... zkratovac

TA ., pristrojové transformatory proudu

TV . pristrojové transformatory napéti

KM............. vykonovy stykac

R22............ rozvodna 22 kV

TVSi............ transformator pro napdjeni vlastni spotfeby 22/0,4 kV
TUieees usmérfiovacovy transformator 23/2x2,5 kV
Ui, usmérfiovac 3 kV-DC

ANG............ rozvadéc vlastni spotfeby 400/230V AC, nezalohovana cast
ATN ............ rozvadéc vlastni spotfeby 230V AC, zalohovand ¢ast
ATd oo stejnosmérny rozvadéc¢ 110V-DC

GBi.......c...... akumulatorova baterie

RTL/Li......... omezovaci vzduchova DC tlumivka

L poradové Cislo zafizeni

TV, trakéni vedeni

™ . trakéni ménirna

PM ..o mobilni ménirna

PLC......ccc... Programmable Logic Controller

HT..oooeees havarijni tlacitka

DP...cooee. dotykovy panel

ED..covn. elektro-dispecink

SZDC.......... Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, statni organizace

9. Zakladni technické udaje

9.1 Klimatické podminky a podminky prostredi

V ramci praci na projektu bylo provedeno, podle CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢&l. 132.5 + &l. 32, CSN 33
2000-4-41 ed. 2, &l. 410.3.N10 + pFiloha NA/Zm1 a CSN 33 2000-5-51 ed. 3, &l. 512.2 + prilohy A-ZA-NA-
NB komisiondlni ur€eni vnéjSich vlivii plsobicich na elektrick& zafizeni v budoucich prostorach TM.
Protokol je pfilozen v €asti ,Doklady” této technické zpravy.

9.2 Napét'ové soustavy

V rdmci instalace ménirny se budou vyskytovat nasledujici napétové soustavy:

a) 2-3kV-DC/IT, trakéni proudova soustava, oba poly izolované proti zemi, -p6l spojen se zpétnym
kolejovym vedenim

b) 3 ~50Hz, 22 kV, IT, strana vn, izolovana soustava kde neni pfimo uzemnén nulovy bod
c) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V, TN-C-S, strana nn

d) 2-110 V-DC; IT - pro ovladani a signalizaci

e) 2-24V DC/FELV, DRT

9.3 Ochrana pred nebezpeénym dotykem zivych ¢asti (pfimy dotyk)
Krytem (rozvadé&ce vn, nn)

Prepazkou

Zabranou

Loe

9.4 Ochrana pred nebezpecnym dotykem nezivych vodivych casti

d) 2-3kV-DC/IT; kontrola izolaéniho stavu napétovou zemni ochranou a proudovou zemni
ochranou
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e) 3 ~50Hz, 22 kV, IT, — izolovany uzel, indikace zemnich spojeni, ochrana zemnénim v
soustavach, kde neni pfimo uzemnén nulovy bod

f) 3 NPE ~ 50 Hz, 400/230 V/TN-C-S - ochrana automatickym odpojenim od zdroje

g) 2-110 V-DC; IT - ochrana automatickym odpojenim od zdroje, hlidani izolaniho stavu

h) 2-24V DC/FELV - ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem nezivych ¢asti spojenim nezivych ¢asti
obvodu FELV s ochrannym vodi¢em vstupniho obvodu dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, &l. 411.7.

9.5 Zkratové udaje

Zkratove vypocty jsou provedeny podle CSN EN 60909-0 pfi zanedbani ginnych odpori a na DC
strané s vyuzitim CSN EN61660-1. Vstupni hodnoty byly zadané PREdistribuce a.s.,

- maximalni 3f. soumérny zkratovy proud na pfipojnici 22 kV TM Chuchle Iks@ymax = 10,00 kA
Dopoc¢itané hodnoty strana vn 22kV AC:

- nérazovy zkratovy proud, lkm(3) = 22,67 KA
- ekvivalentni oteplovaci proud 1s, Ike(1s) = 10,10 KA
- ekvivalentni oteplovaci proud 3s, lkezs) = 10,00 KA

Pozadavek na zkratovou odolnost dimenzovani rozvadéce 22 kV je layn 16 kA/1s.

Dopoéitané hodnoty strana vn 2,5kV _AC (sekundarni strana usmérriovacového transformatoru, zkrat
na vinuti 2 nebo 3):

- pocatecni razovy zkratovy proud ks = 6,54 kA
- narazovy zkratovy proud, lkm@)= 16,10 kA

- ekvivalentni oteplovaci proud 0,5s, ke = 6,81KA

Dopoc¢itané hodnoty strana 3kV DC:

- ustéleny zkratovy proud pfi provozu 1x usm. lkoc = 7,61 KA
- ustéleny zkratovy proud pfi provozu 2x usm. lkoc = 10,67 kA
- ustéleny zkratovy proud pfi provozu 3x usm. lkoc = 12,32 kA
9.6 Pouzité pristroje

Podle zadavacich podminek obchodni vefejné soutéze na vypracovani projektu této stavby nemohou
byt v projektové dokumentaci uvadéné konkrétni typy vyrobkl, ale ty mohou byt specifikovany pouze
svymi technickymi a kvalitativnimi parametry v souladu s TKP.

Protoze stroje a zafizeni silnoproudé elektrotechniky se pfi stejnych elektrickych parametrech mohou
liSit svymi rozméry, hmotnosti a uspofadanim, jsou u rozhodujicich stroji a pfistroju v pfiloze ,Soupis
stroji a zafizeni “ a ve schématech uvedené piiklady vhodnych stroji a pfistrojd. Tyto priklady stroji a
pristroji byly respektovany pfi zpracovani této projektové dokumentace, stavebnich podkladd a
koordinaci se souvisejicimi SO a PS. Pfi pouziti jinych, ale z hlediska elektrickych parametri
rovnocennych nebo lepSich stroji a zafizeni, je tfeba provést provéreni této projektové dokumentace
vcetné stavebnich podkladl a souvisejicich SO a PS.

Dale je tfeba pfi volbé stroju a pfistroji prihlédnout k tomu, Ze trakéni napajeci stanice jsou v souladu
se zakonem ¢&. 266/1994 Sb. a podle vyhlasky €. 100/1995 Sb. uréenda technickd zafizeni a pro jejich
uvedeni do provozu musi byt vydan prikaz zpusobilosti.

| v pfipadé, Ze budou pfi realizaci pouzity stroje a zafizeni uvadéna v dokumentaci jako pfiklad, je
tfeba vzit v Gvahu, ze vzhledem k ¢asové prodlevé mezi zpracovanim tohoto projektu a jeho realizaci
muze dojit k diléim zménam technického FeSeni specifikovanych stroji a zafizeni, pfedevSim ovladacich
a kontrolnich obvodu. Proto je tfeba proveéfit soulad této dokumentace s definitivni technickou specifikaci,
kterou obdrzi objednatel zafizeni od jeho zhotovitele.

9.7 Interoperabilita
Shoda s technickymi pozadavky na interoperabilitu (Subsystém ,energie®)

Navrzené feSeni tohoto PS ve svém rozsahu a v rdmci feSené stavby jako jednoho funkéniho celku
splfiuje parametry technickych pozadavkd na interoperabilitu dle TSI ENE (Nafizeni Komise (EU)
1301/2014), tj:
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a) Bod 4.2.3 TSI ENE — Napéti a kmitocet

Napajeci soustava trakéni napajeci stanice je stejnosmérna soustava 3 kV (DC 3kV), limitni
hodnoty v souladu s CSN EN 50163 ed.2

b) Bod 4.2.4 TSI ENE — Parametry vztahujici se k vykonnosti napajeci soustavy

Parametry instalovanych zafizeni jsou stanoveny energetickymi vypocty (viz samostatna
souhrnna ¢ast dokumentace stavby)

c) Bod 4.2.5 TSI ENE — Proudova zatizitelnost, stejnosmérné soustavy, stojici vlaky
Dimenzovani trolejového vedeni fesi ¢ast dokumentace trakéniho vedeni

c) Bod4.2.6 TSI ENE - Rekuperaéni brzdéni

Na siti SZDC je rekuperace povolena na soustavé DC 3 kV za podminek danych pokynem
generalniho feditele SZDC ¢&. 11/2009. Rekuperace je vSak povolena podminéné pouze tém
vozidlim, kterd splfuji pozadovana ustanoveni evropskych norem. Stejnosmérné napajeci
soustavy jsou navrzeny tak, aby umoznovaly pouziti rekuperaéniho brzdéni jako provozni brzdy
alespori vyménou energie s jinymi vlaky.

d) Bod 4.2.7 TSI ENE - Opatfeni pro koordinaci elektrické ochrany
Navrh koordinace elektrické ochrany subsystému energie musi splfiovat pozadavky CSN EN
50388:2012, ¢lanek 11. Maximalni poruchovy proud mezi trakénim vedenim a kolejnici
neprekracuje hodnotu v tab. 6 (< 50kA), dle tabulky 7. vypinaji instalované rychlovypinace v
napajeci stanice poruchu okamzité.
Navrh koordinace elektrické ochrany subsystému ,Energie” odpovida pozadavkim kapitoly 11
normy EN 50388:2006, s vyjimkou tabulky 8, kterou nahrazuje pfiloha H TSI CR ENE. Napéjeni
spliuje pozadavek Clanku 11.3 CSN EN 50388 ed.2
V pusobnosti SZDC OR Praha SEE se automatika op&tovného zapnuti provadi piimo, tedy bez
testu sité.

e) Bod 4.2.8 TSI ENE - Uginky harmonickych a dynamické jevy na stfidavych soustavach

Bod 4.2.8 TSI ENE se fe$ené stavby netyka, jedna se o stejnosmérnou trakéni soustavu

10. Demontaze

V ramci tohoto PS je uvazovana demontaz stavajici technologie 3kV DC.

11. Technické rFesSeni

11.1  Instalovany vykon, rozsah technologie 3 kV-DC

V souladu s pfipravnou dokumentaci a trakénimi energetickymi vypocty bude instalovany vykon v TM
Chuchle 3 x5 MW, t.j. 3 usmérfiovaci skupiny po 1500 A-DC, tfida provozu V podle CSN EN 50328.
Trakéni transformatory jsou dimenzované podle CSN EN 50329. Jmenovity vykon je 6409 kVA, zakladni
vykon je 5300 kVA, to odpovida tfidé provozu V. Rozvadéc¢ zpétnych kabell (RZK) bude obsahovat 3
privody -3 kV od usmérnovacich skupin, pole s odpojovacem -3 kV TM a 3 pole pro zpétné kabely, jejich
pocet je podle SO 02-61-61.

11.2 Koordinace izolace, vzdusné a povrchové vzdalenosti

Pro zarizeni 3 kV-DC mimo rozvadéce:

Podle CSN EN 50124-1 je stanovena pro zafizeni se jmenovitym napétim 3 kV-DC jmenovité izolaéni
napéti v rozsahu 3,7 — 4,8 kV, jmenovité impulsni napéti pro kategorii pfepéti OV3 30 kV, Minimalni
vzdusSna vzdélenost pro oblast znecisténi PD3 je 40 mm (vnitini prostfedi). Pro &asti vné budovy
pfipojené k venkovnimu trakénimu vedeni pro oblast znecisténi PD4 (venkovni, s periodickym c&isténim)
je 54 mm.
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Pro zafizeni 3 kV-DC realizované jako kovové kryty rozvadéc¢ (DC strana trakéniho ménice, rozvadéd

-3 kV (RZK)):

Podle CSN EN 50123-1 ed.2) je pro jmenovité napéti zafizeni 3,6 kV jmenovité izoladni napéti 4,8 kV
a jmenovité impulsni napéti pro kategorii pfepéti OV3 oblasti znecisténi PD4 je Uni = 40 kV. Minimalni
vzdusnd vzdalenost pro vnitfni zafizeni je 72 mm.

Uvedenym izolaénim hladinam odpovidaji podle CSN EN 50124-1 a CSN 33 3201 minimalni vzdu$né
a povrchové vzdalenosti:

Up / Ui (kV) vzdusné a povrchové vzdalenosti (mm)
prostfedi vnitfni prostredi venkovni

10/40 541 63"

18,5/40 722 822

) Podle CSN EN 50124-1 pfi uvazovani stupné znegisténi PD3 pro vnitfni instalace a PD4A pro
venkovni instalace

2 Podle CSN EN 50123-1 pii uvazovani stupné zne&isténi PD4 pro vnitini instalace a PD4A pro
venkovni instalace

11.3  Ochrana proti prepéti

Usmérnovace i usmérfiovacové transformatory jsou instalovany v uzavienych objektech (budova TM a
stanovisté transformatort). Ochrana pred pfimym uderem blesku je zajisténa jimaci soustavou budovy,
kterou fesi prislusné SO.

Ochrana usmérfiovacovych transformatortd proti prepéti (prfedev8im spinacim) je na strané 22 kV
provedena omezovaci prepéti. Trakéni usmérnovale jsou na vstupni stfidavé strané chranéné
kondenzatorovou prepétovou ochranou, ktera je instalovana na kazdé skfini.

Ze strany 3 kV-DC jsou usmérfiovace chranéné omezovacem prepéti o odolnosti 20kA zapojeny mezi
+ a -. Omezovac prepéti je instalovan na jednom ze dvou skfini s diodami, které tvofi trakéni
usmérnovac. Prepétové ochrany usmérnovace jsou soucasti jeho dodavky. Ochrana pred atmosférickym
prepétim ze strany trakéniho vedeni (TV) je zajiSténa omezovaci prepéti na pfechodu venkovniho
privodniho vedeni do kabelu, které vedou do poli napaje¢e R3 kV (AMA). Omezovace jsou soucasti SO
pro pfipojenina TM na TV.

Dal8i stupen ochrany DC proti pfepéti je umistén v rozvadéci AMA v napéjecové skfini v zadni ¢asti o
odolnosti 10kA, jsou pfipojeny na zem rozvodny a + pol.
11.4  Ztratovy vykon technologie 3 kV-DC

Dale uvedené ztratové vykony jsou pfi zatizeni TM odpovidajici jmenovitému vykonu instalovaného
zafizeni.

Mistnost technologie:

1 trakéni ménic - 2 skfiné 10400 W

(v provozu budou soucasné 2 trakéni ménice)

rozvadéc R3 (7 poli) 1000 W (odhad — nejsou k dispozici Udaje od vyrobct)
rozvadéc RZK (7 poli) 1500 W (odhad — nejsou k dispozici Udaje od vyrobcu)
Stanovisté omezovaci tlumivky 3 kV-DC:

omezovaci tlumivka (reaktor) 23200 W

Na vySe uvedené ztraty bude dimenzovana vzduchotechnika objektu (po zapogitani ztrat i ostatnich
zafizeni).
11.5 Popis feseni

Soucasti tohoto PS je navrh stejnosmérné ¢asti 3 kV-DC t{j. trakénich usmérnovacu, rozvadéce 3kV-
DC, omezovacich reaktor(l, systému zemni ochrany a havarijniho vypinani. Soucasti tohoto PS je / jsou:
= {rak¢ni usmérfiovace s v€etné jednoho rezervniho voziku usmérnovace,
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= omezovaci vzduchové tlumivky zapojené v + pélech trakénich usmérnovacu, véetné
rozvodnice zemni ochrany, dvefniho spinace a signaliza¢niho sloupku,

* rozvadéc 3 kV DC (plus a minus pdlu) s implementovanym systémem kontroly a fizeni,
zemnimi ochranami (proudova, napétova dle CSN 333505, CSN EN 50123-7-1), véetné
rezervniho voziku a zkuSebniho stanovisté,

®  havarijni tlagitka v€etné rozvodu,

= silové kabely a vodiCe spojujici + pdl tlumivek s usmérfovacem a rozvadécem +3 kV,

= silové kabely mezi praporci napajecovych poli rozvadéce +3 kV a praporci vyvodovych
prichodek na TV,

= silové kabely a vodi¢e spojujici - pdl usmérfiovacu s rozvadecem -3 kV,

= kabely a vodi¢e pomocnych obvodu spojujici a napajejici zafizeni tohoto PS,

= pfipojeni na vnitfni uzemnéni technologického zafizeni a obvodova zemni pfipojnice
v 1PP,

= kabelové lavky a Zlaby v 1PP/1NP

* méFeni EMC i méFeni EMI TM podle CSN EN 50121-1 a 5.

Trakéni ménic¢e UJdx (usmérnovace)

Budou instalované v fadé s rozvadéce R3kV. Nové trakéni ménice budou ve skfinovém provedeni
s pfirozenym vzduchovym chlazenim. Jejich rozméry a provedeni umozni montaz do jedné kompaktni
fady s rozvadéem +3 kV.

Stfidavé pfivody ze sekundaru TU k usmérfiovacim jsou navrzené jako prabézné vedeni vrchem
kabely 2x3x SiF-HV 20 mm2, které jsou soucasti PS 02-23-22. V prostoru budovy TM jsou vodice
ulozeny na kabelovych rostech a jejich poloha je zajisténa kabelovymi pfichytkami.

Omezovaci vzduchové tlumivky, které jsou v + pélu, jsou instalované v samostatnych uzavienych
stanovistich. Na svorce D1 je pfipojeno vedeni plus polu. Kabely 4x SiF-HV 6,6 kV 150 mm2 k tlumivkam
jsou vedeny horem po kabelovych lavkach. S ohledem na samostatné proudové zemni ochrany pro
jednotlivé usmérnovace a AMA je tfeba lavku provést z kompozitniho materidlu nebo kovové (vodivé) s
vhodné provedenym izolovanim jednotlivych ¢asti.

Odpojovace minus pélu 3 kV jsou instalované v samostatnych polich skfifiového rozvadéce - 3 kV
AMM. Kabelové privody do téchto poli od — pélu trakénich usmérfiovaci (skfiné Ux.x) jsou provedené
spodem kabelem 4x SiF-HV 6,6 kV 150 mm2 pFes kabelovy prostor s ulozenim na kabelovych lavkach a
fixovanych kabelovymi pfichytkami.

Skfiné trakénich usmérfiovacd jsou instalovdny na nevodivém rdmu spolecném s rozvodnou AMA.
Ram je vyroben podle podkladl dodavatele trakénich usmérfiovacl. PFi osazeni ramu v ramci stavebnich
praci je nutna soucinnost dodavatele technologie s dodavatelem stavebnich praci.

V kazdém trakénim usmérnovaci je instalované proudové zemni relé (FIxx) — proudova zemni
ochrana. Kostry (nezivé vodivé ¢asti) trakénich usmérfovacl jsou pres tato relé spojena se zemi TM.
Pripojeni relé je provedeno dvéma vodi¢i minimalniho prdfezu Cu 95 mm2 (navrzen prafez 120 mm2) a
uzemnovaci vodi¢ je veden na jedno nejbliz8i misto a druhé ur€ené misto k pfipojeni na vnitfni uzemnéni
TM. Kratké pfipojeni na uzemnovaci sit je nutno volit s ohledem na zkraceni délky vodi€a a snizeni
induk&nosti proudové cesty, velkd indukénost mize mit za nasledek prfenos ruSivych jevl do Fidicich
obvodu usmériiovade. Dva vodiée je nutno provést z davodu ustanoveni v CSN 333505 ed.2.

Obdobné je provedena zemni ochrana pro trakéni tlumivky, proudové zemni relé Flxx. Kostry
omezovacich tlumivek (patice podpérek) jsou pres tato relé spojena se zemi TM. Relé je instalované v
samostatné nasténné rozvodnici Ri-ZO-l v suterénu pfimo pod usmérnovacem, odtud je uzemnovaci
vodi¢ veden na jedno nejbliz§i misto a druhé uréené misto k pfipojeni na vnitfni uzemnéni TM. Toto
feSeni je voleno s ohledem na zkraceni délky vodi€d a snizeni indukénosti proudové cesty, velka
indukénost muze mit za nasledek pfenos ruSivych jevl do ovladacich obvodu. Dva vodie je nutno
provést z divodu ustanoveni v CSN 333505 ed.2.

Pfi pusobeni Flxx dojde k samocinnému vypnuti vyvodu 22 kV na TU a vyvodu 3 kV na trakeni
vedeni. Je-li usmérfiovac odstaven z provozu (vypina¢ 22 kV a odpojovac + pélu jsou vypnuté), pak Flxx
neplsobi na vypnuti, respektive je vypinaci impuls pferuSen (preklenut signalnimi kontakty vypinace a
odpojovacu).
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Ovladaci napéti je 110 V DC, autonomni spinané zdroje vyrabi napéti 24 V DC / FELV. Ridici,
monitorovaci funkce v polich spojek jsou realizované v PLC s pfipojenym dotykovym panelem HMI ve
spolupraci s IED v pfislusném vyvodovém poli AJA.

Ke zvySeni provozuschopnosti a k rychlému feSeni pfipadnych poruch je dodan rezervni vozik s
usmérfiovacem (¢asti usmérnovace).

Stanovisté omezovaci vzduchové tlumivky 3 kV-DC:

Stanovisté tlumivky je navrzeno jako samostatna stavebni mistnost. S ohledem na magnetické pole
tlumivky (dosah stanovil vyrobce) je nutné dbat na dostatec¢ny odstup a vhodné pfipevnéni vSech
ferromagnetickych dild kobky a vyzbroje kobky tak, aby nehrozilo uvolnéni a vtazeni dilu do vinuti
tlumivky. Pfivody k tlumivce jsou navrzeny 4x SiF-HV 6,6 kV 150 mm2 vrchem po kompozitnim
kabelovém roStu nebo odizolovaném kovovém rostu.

Zavieni dvefi stanovisté (kobky) je kontrolovano polohovym spinacem, signal je zaveden do PLC
prislusného usmérfiovace a dale do nadfazeného systému. Na sténé stanovisté je dale umistén
signaliza¢ni sloupek s ¢ervenym svétlem, indikujicim tlumivku v provozu a zékaz vstupu. Dvefe tlumivky
jsou vybaveny koncovym spinacem a jejich otevieni zpUisobi automatické vypnuti pFisluSné usmérfiovaci
skupiny.

Podpérky nesouci omezovaci tlumivky jsou podlozené izolaénim materialem. Patice podpérek jsou
propojené do Flxx na proudovou zemni ochranu.

Rozvadéc¢ 3 kV-DC AMA:

R3 budou instalovany v nové technologické hale TM Chuchle. Novy R3 bude ve skfifiovém provedeni
(kovove kryty rozvadéc s prepazkami) s pfirozenym vzduchovym chlazenim. Jeho rozméry a provedeni
umozni montaz do jedné kompakini fady s trakénimi usmérfiovaci.

Je navrzen rozvadéc ve skrifovém provedeni, izolace vzduchem. Rozvadéc je sestaven ze 7-mi poli,
kde jsou:

- 3x pole s vyvodovym napajecovym rychlovypinaem a uzemnovacem vyvodu vE. termindlu Fizeni
a chranéni pole a strojovym odpojovacem,

- 3x pole s vyvodovym napajecovym rychlovypinaem a uzemnovacem vyvodu vE. termindlu Fizeni
a chranéni pole,

- 1x pole s odpojovacem spojky a uzemnovaci hlavni sbérny, nn ¢ast je vybavena v zemnimi
ochranami s havarijnim vypinanim (ASM5 s integrovanym rozvadécem RZO).

Dale je instalovano stanovisté se zkuSebnim rozvadécem rychlovypinace RZA a nahradnim vozikem s
rychlovypinacem. V napajecovych vyvodech nejsou pouzity paralelni rezistory k RV.

Ovladaci napéti je 110 V DC, autonomni spinané zdroje v pfipadé potfeby v jednotlivych polich vyrabi
napéti 24 V DC / FELV. Pro zku$ebni ucely je zavedeno napéti 230 V AC do pole spojky.

Ridici, monitorovaci funkce a vazby napéajecd v polich s RV jsou realizované ve vyvodové ochrané
(IED) s ovladacim panelem ve dvefich napajece. Funkce jistici v€etné opétovného zapinani (OZ) jsou
realizovany nepfimym puasobenim elektronického relé podle CSN EN 50123-7-1. Ridici, monitorovaci
funkce v polich spojek jsou realizované v PLC s pfipojenym dotykovym panelem HMI.

AMA je osazen na izolovaném ramu a uloZen izolované od zbytku uzemnovaci soustavy se kterou je
spojen proudovou ochranou rozvadéce.

Ochrana proti zemnimu spojeni v systému 3 kV DC je feSena napétovou zemni ochranou (nastaveno
50 V) FU11 a proudovou ochranou rozvadéée FI11 podle CSN 33 3505 ed 2. Je navrzeno i hlidani napéti
minus (kolejového) pélu proti hlavnimu uzemnéni TM podle CSN EN 50123-7-1 (¢l. 6.5.7 — kostra
spojena se zemi, proudova ochrana) pomoci IED s prfevodnikem v AMM4. Pfi pasobeni proudové AMA
nebo napétové ochrany dojde k vypnuti stejnosmérné €asti TM, tj. vyvoda 22 kV na TU a rychlovypinacu.
Sonda (oddéleny zemnic) napétové zemni ochrany je sou€éasti SO 02-68-01, v€etné kabelového vedeni
(pfedpoklad Cu 50mm?2).

Kostry (nezivé vodivé ¢asti) AMA jsou prfes FI11 spojena se zemi TM. PFipojeni relé je provedeno
dvéma vodi¢i minimalniho prifezu Cu 95 mm2 (navrzen prafez 120 mm2) a uzemnovaci vodi¢ je veden
na jedno nejbliz8§i misto a druhé uréené misto k pfipojeni na vnitini uzemnéni TM. Kratké pfipojeni na
uzemnovaci sit je nutno volit s ohledem na zkraceni délky vodi¢u a snizeni indukénosti proudové cesty,
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velka indukCnost muze mit za nasledek prenos rusivych jevu do Fidicich obvodd usmériiovace. Dva
vodiCe je nutno provést z divodu ustanoveni v CSN 333505 ed.2.

Soucasti systému vypinani zemnich ochran je téz havarijni vypinani, véetné vypinani pfi vstupu do
prostoru sbérny 3 kV. Havarijni vypinani (stisk havarijniho tladitka — rozvod soucasti tohoto PS) vypne
pFivodni vypinace v rozvadéci 22 kV, vyvodové vypinace na TU v rozvadéci 22 kV a rychlovypinace 3 kV.

Vypinani pfi vstupu do prostoru sbérny 3 kV nebo nezadouci manipulaci s Q35 je samocinné vypnuti
nejvysSe v rozsahu jako pfi pusobeni napétové ochrany. V zavislosti na stavu spinacich prvkd vSak toto
vypinani maze byt mensiho rozsahu tak, aby bylo umoznéno pracovat napfiklad na ¢asti sbérny 3 kV a
zachovat ¢ast TM v provozu.

Zadni dvefe prostoru hlavni sbérny, odpojovacl a uzemnovacli jsou oteviratelné v Uhlu 180° pro
umoznéni Uniku. Pfi provozu a préaci musi byt rozvadé¢€ oboustranné pristupny

Vazba napéjecu je feSena v ramci PS 02-23-26.

Odpojovac + po6lu usmérfiovaciho soustroji je navrzen v polich AMA1, AMA3 a AMA7Y v pfipojnicovém
prostoru pfistupny ze zadni ¢asti rozvadéce. Pfivod z omezovaciho reaktoru je vrchem 4x SiF-HV 6,6 kV
150 mm2. Odpojovac¢ je opatfen motorovym pohonem a lze ho ovladat a je blokovani z PLC v
usmérniovaci, signalizace jeho stavu je i na HMI pole.

Napajecové vyvody jsou navrzeny spodem kabelem 4x SiF-HV 6,6 kV 150 mm2 pres kabelovy prostor
s ulozenim na kabelovych lavkach a fixovanych kabelovymi pfichytkami a vyvedeny po sténé na
kabelovych rostéch k prlichodkové desce na pas pfipojeny k prichodce (pas je fixovan podpérnym
izolatorem a svornikem prachodky). Prichodkové desky jsou se stavajici prachodkami — komplet bude
repasovan.

Navrzena je repase prichodkovych desek a pridchodek

Rozvadéc zpétnych kabeld AMM (RZK):

Je navrzen rozvadéc ve skfiflovém provedeni, izolace vzduchem. Rozvadéc¢ je sestaven ze 7-mi poli,
kde jsou:

- 3x pole s pfivodnimi odpojovaci,

- 1x pole s odpojovacem minus pélu celé PTM,

- 3x pole s pfipojnici pro vyvodové kabely zpétného (kolejnicového) vedeni.

Odpojovac - pélu usmérnovaciho soustroji je navrzen v pfivodnich polich AMM1..3. Pfivod je z pole
usmérnovace Ux.2 spodem kabelem 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm2. Odpojovac je opatfen motorovym
pohonem a Ize ho ovladat a je blokovan z PLC v usmérnovadi.

Odpojova¢ celkového minus po6lu Q35 je navrzen s rué¢nim pohonem v poli AMM4, avSak pfi
mezipoloze tohoto odpojovace nebo pfi otevieni dvifek ruéniho pohonu dojde k samocinnému vypnuti
stejnosmérné ¢asti TM shodného s pusobenim ZO (primarni vypinace 22 kV usmérfiovacu a napajecové
rychlovypinace). V poli AMM je umistén oddélovaci zesilova¢ BA pro méreni celkového proudu ménirny a
napéti mezi minus pélem a hlavnim uzemnénim ménirny. Méfené hodnoty jsou pfenaseny do centralni
jednotky IED v ASM5 po optickém spoji. Ve dvefich AMM4 jsou zobrazovace méfeného proudu a napéti.

Pole AMMS5..7 jsou urCena pro prfipojeni kabeld zpétného kolejnicového vedeni. Pfedpoklada se
pfipojeni 3x 4x 6-AYKCY 1x500/35 v ramci SO 02-61-62.

ZkuSebni rozvadéé RZA

Soucasti tohoto PS je dodavka 1ks zkuSebniho rozvadée RZA pro zkoudeni voziku s
rychlovypinaéem. Pomoci zkuSebni ho rozvadéce bude mozno testovat funkénost vypinace a to
povelovani ZAP, VYP, signalizaci paket ZAP, VYP, plsobeni Spousté, koncové spinace. Na dvefich
rozvadéce budou umistény tlacitka pro spinani vypinace a signalky zobrazujici stav vypinace.

Okruh havarijnich tlagitek

Soucasti tohoto PS je i instalace okruhu havarijnich tlaitek véetné vylisStovani ¢asti V 1INP. Pocet HT
v objektu — provozni budové bude celkem 6 kusl. Rozmisténi je znazornéno v dispozici, jedna se HT s
aretaci s ochrannym krytem. HT jsou zapojeny do obvodu rozvadéce ASM3 (RZO).

Systém kontroly a fizeni

Sbér informaci z trakéniho usmérfiovace, z napajecud, ze spojek a jejich komunikace s nadfazenym
fidicim systémem (v rozvadéci ASX1,2 — PS 02-23-01) je zajisténa:
- terminélem pole IED s HMI ve dvefich v polich napajecu
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- programovatelnym logickym kontrolérem (PLC) s dotykovym panelem HMI v usmérnovacich a v
polich spojek.

Ve spojce v casti ASM5 (RZO) je umisténo navic HMI pro sledovani a vyhodnocovani parametrd
z AMMS3. IED a PLC komunikuji v technologické siti Ethernetu (oddélené od obecnych aplikaci) na
protokolu IEC61850 nebo EPSNET. Pfenosovy protokol pracuje v rezimu sdileni dat, respektive vysilan
zprav GOOSE (IEC61850). V ovladaci skfifice kazdého usmérniovace (skfin Ui.2 vpravo) je instalovany
ethernetovy switch s vystupem na multimode optické viakno, které vede na switch v AJA v pfislu§ném
vyvodovém poli a kde jsou data propojena do sité switchem, ktery je sou€asti IED. Na dvifkach ovladaci
skfiflky méniCové skiiné s PLC je dotykovy displej — rozhrani Clovék stroj HMI. Ve spojce ASM5 jsou
umistény dva ethernetové switche, kazdy s vystupem na Sest metalickych vedeni k jednotlivym IED, PLC
a dotykovym panelim a na patefni redundantni optickou linkou 1Gbit. Na dvefich skfiné je dotykovy
displej — rozhrani €lovék stroj HMI.

Ovladani je realizovano:

Mistné (ru¢né/nouzové) — ovladaci na vykonovém prvku nebo jeho pohonu, terminalu ochrany v poli R22
kV,

Mistné — z terminalu (HMI) na pfislusném zafizeni,
Dalkové — z mistni fidici stanice instalované v ramci PS DRT,
Ustfedné — z elektrodispeginku prostfednictvim DRT.

Ovladani usmérnovace

V rezimu revize Ize ovladat samostatné odpojovace + a — pélu trakénich usmérnovacd z HMI
usmeérnovace samostatné, bez skupinového spinani s vypinacem 22 kV v AJA. Odpojovace + a — polu
jsou vybavené nouzovym ru€nim ovladanim pomoci manipulaéni izolované kliky. Pfi otevieni jejich dvifek
dojde k automatickému vypnuti vypinace 22 kV pfislusného usmérfiovace. Snima¢ pro méreni proudu
usmeérnovace je instalovan v minus p6lu usmérhovace. Pfi vypinani napétovou a pfisluSnou proudovou
zemni ochranou dojde k vypnuti odpojovace + polu az po vypnuti vSech zdrojl dodavajicich proud do
mista poruchy. Plisobeni proudové zemni ochrany pfisluSného usmérniovace je pfemosténo pfi vypnutém
pFislusném primarnim vypinaci, odpojeném voziku nebo vyjmutém voziku a odpojovaci + polu, coz
umoziuje odstaveni postizené US a provoz nepostizené ¢asti TM. Pfi zapinani usmérfiovaci skupiny
nejprve sepne odpojovac + polu a nasledné primarni vypinac¢ v AJA, podminkou je zapnuty odpojovaé —
pélu a bezporuchovy stav usmérifiovace, trafa a vyvodu 22 kV. VySe uvedena sekvence probéhne po
vydani jedno povelu ,Zapnout US*. Pfi vypinéni povelem ,Vypnout US® je postup opacny — nejdfive vypne
primarni vypina¢ 22 kV, poté odpojovac + polu.

Odpojovac — p6lu US Ize spinat jen pfi vypnutém + polu.

Z&kladni blokovaci podminky pro zapnuti US:

= Zapnuty odpojovac — polu,

= nepusobi zemni ochrana napétova, proudova a havarijni vypnuti (viz. rozvadé¢ ASM5/RZ0),

= na ovladacich, jisticich a signalnich obvodech jsou pomocna napéti,

= usmeérnovac neni v poruSe (diody, pfepétova ochrana, teplota),

= trafo neni v poru$e (teplota trafa, stav oleje, plynové relé),

= vyvod z AJA neni v poruSe (IRF ochrany, blokovani ochrany, zableskova ochrana),

= voziky s usmérfiovaci jsou v pracovni poloze,

= jsou zaviené dvefe omezovaci tlumivky.

Ovladaci a signalni obvody nn nadstavby trakéniho usmérfovace jsou napajené samostatnym pfivodem
z rozvadéce ATJ 110 V DC.

Signalni obvody usmérriovacového transformatoru

Transformétor je soucasti PS 02-23-22. Signalizace poruch (plynové relé, hladina oleje, teplota) je
zavedeno do pfisludné nadstavby vyvodového pole ASJx v rozvodné 22 kV a pfisludného IED. U teploty
stupen ,vystraha“ signalizuje a blokuje zapnuti, ostatni poruchy (stupen ,vypnuti“) zapdsobi na
automatické vypnuti vypinace 22 kV s naslednym odpojenim Q33. Transforméator je vybaven i kostrovou
ochranou, jeji signal je zaveden do IED v pfislusném ASJ. Analogové méreni teploty transformatoru
(signalem Pt100) je zavedeno do PLC v usmérfiovaci.

Blokovani spojek
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Blokovani odpojovact spojek zajistuje reléova logika. Blokovaci podminky:
= spojku Ize spinat, pokud je zaruéeno bezvykonové spinani, tj. vSechny silové prvky alespor
na jednu stranu od odpojovace spojKy jsou vypnuty a neni zazemnéna sbérna,

= Je-li spojka v mezipoloze, nelze spinat vykonové prvky — zdkaz spinani pomoci relé KMAN.

Blokovani uzemnovacu hlavni sbérny

Blokovaci podminky:

- Neni-li uzemnovac ve stavu vypnuto (pfedstihovy kontakt), pak samocinné vypnou v zavislosti na
stavu spojek v8echny vypinace (22 kV, 3 kV), které by mohly do uzemnéné sekce napéjet.

Blokovani uzemnovacdu vyvodu

Blokovaci podminky:

- Uzemnovac se odblokuje pfi vypnutém vyvodovém rychlovypinaci a nepfitomnosti napéti na
vyvodu po stisku tladitka na HMI na ureny ¢asovy okamzik nebo do Uspé&sné manipulace.

Vysunuti voziku s RV

Vozik s RV lIze vysunout motoricky nebo nouzové klikou pouze pfi vypnutém RV. V pfipadé
nouzového vysunuti, RV samoc¢inné vypne po otevreni dvifek ruéniho pohonu.

Nouzové ovlddani strojovych odpojovaci

Odpojovace + a — polu jsou vybavené nouzovym ruénim ovladanim pomoci kliky. Pfi otevieni dvifek
jejich ruéniho pohonu dojde k vypnuti vypinace 22 kV pfisluSsného usmérnovace.

Nouzové ovladani spojky

Odpojovace spojky jsou vybavené ru¢nim pohonem, pfi otevieni dvifek ruéniho pohonu dojde k
vypnuti vypinacu 22 kV v8ech usmérfiovact a vSech rychlovypinacu.

Otevreni dveri sbérny AMA

Dvefe pfipojnicového prostoru + 3 kV jsou vybaveny koncovymi spinaci. PFi otevieni dvefi hlavni
pripojnice dojde k vypnuti vypinacd 22 kV v8ech usmérfiovacl a vSech rychlovypinacu zapojenych do
dané sekce / sekci pfipojnice v zavislosti na stavu odpojovace spojky. Pfi rozpojeni spojky vSak
rychlovypinage a vypinace 22 kV usmérnovace za rozpojenou spojkou nevypnou — to umozni ¢aste¢né
vyluky.

11.6  Ochrany

JiSténi usmérnovacovych skupin

Jisténi proti nadproudu a pretizeni je realizovano pfisluSnymi moduly terminald vyvodid v AJA soucast
PS R22kV. Dalsi ochranu (strojové ochrany) predstavuji tepelné sondy P-N pFechodl diod trakéniho
usmeérnovace a jejich vyhodnocovaci obvody, které zajisti signalizaci zvySené teploty a pfi prekroCeni
nastavené (havarijni) teploty stroje dojde k vypnuti usmérfiovaci skupiny pfes terminal vyvodu v ASJ.

Prepétové ochrany stfidavé strany trakénich usmérnovacli jsou jiSténé pojistkami se signalnimi
kontakty jejich ptsobeni. Signély pasobeni pojistek jsou zpracované v PLC trakéniho usmeérnovace.

JiSténi trakéniho vedeni

= Vlastni spousti RV (rychlé pGsobeni zejména pro blizké zkraty),
= Termindl IED (nastavitelny proud po stupnich, podpéti, nadpéti OZ, VN...)

Vazby napajecd
Vazby napajecu fesSi PS 02-23-26. Z jednotlivych vyvodovych poli ASM je veden obvod do RVN.

Zemni ochrany
Funkce zemni (kostrové) proudové a napétové ochrany je popséna vyse.

11.7 Kabely a vodice
Silové kabely
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Pro vedeni +3kV na/z tlumivky a -3kV do AMM jsou uzity vodice 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm2, zkuSebni
napéti 15 kV 50 Hz / 5 minut. Jednozilové vodice vn jsou pevné ulozeny na kabelovych rostech. Prichytky
jsou z plastu se zvySenou odolnosti proti hofeni (alespori C1,), rozte€ pfi ulozeni na roStech 300 mm.
Zatizitelnost vedeni pfi ulozeni ve vzduchu pfi okolni teploté 40°C na rostech volné (rozte¢ vétSi nebo
rovna praméru kabelu) je 2438 A. Zatizitelnost vedeni je vice nez 150% nomindlniho proudu
usmérnovace, neni tedy omezujicim faktorem pro zatézovani usmeérnovaciho soustroji.

Vyvodové kabely z napaje¢ovych polich k prichodkam jsou navrzeny 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm2.

Ovladaci a pomocné kabely

Ovladaci kabely a vodice pro vnéjsi spoje i dratovani rozvadécu jsou meédéné. Navrzeny jsou kabely
CYKY, CYKFY a jednozilové vodice CYA. Ovladaci a pomocné kabely a vodi¢e jsou v kabelovém
prostoru volné ulozené v kabelovych draténych Zlabech a elektroinstalacnich listach.

Pro optické spoje jsou instalovany optické patchcordy SM/MM 62,5/125 um s koncovkami LC, SC,

pripadné jejich kombinaci. Optické patchcordy jsou ulozeny v ohebnych chraniCkdch z davodu jejich
mechanické ochrany.

Kladeni kabell a EMC.

PFi kladeni kabeltd vn a nn silovych i ovladacich obvodu je tfeba respektovat zasady EMC, pfedevSim
doporucené vzdalenosti mezi kabely rdznych obvodd a napétovych Urovni. Rovnéz je tfeba dbat na
fadné pfipojeni stinéni kabelu.

Dimenzovani kabelll a vodicu

Proudova zatizitelnost vodic¢t min. 2250 A, navrzené jsou 4x SIF-HV 6,6 kV 150 mm2 maji 2438
A pfi ulozeni ve vzduchu pfi okolni teploté 40°C na rostech volné (rozte¢ vétsi nebo rovna priméru
kabelu). S ohledem na zkratovou odolnost vedeni byl pro médéné vodice vypocten minimalni prafez 86,2
mm2 (lke = 14,3 kA, T = 0,5s), navrzené vedeni vyhovuje.

11.8 Pomocné ocelové konstrukce (POK)

V tomto PS jsou feSené POK pro uchyceni kabeld zpétného vedeni do rozvadéce RZK a fixaci lavek
pro vystoupani napaje¢ovych kabelovych vedeni. POK se navrhuji svafované z profilovych ocelovych ty¢i
a z plechu. Povrchova Uprava se navrhuje zinkovanim a lakovanim podle TKP. Ocelové konstrukce jsou
opatfeny pasky pro pfipojeni zemniciho pfivodu.

12. Opatreni proti Sifeni ohné a vlihkosti

Objekt TM Chuchle je rozdélen na jednotlivé poZarni iseky dle PBR zpracovaného v ramci SO 02-51-
01. Dle PBR musi byt kabelové prostupy vramci TM mezi pozarnimi Useky utésnény
prepéazkou/ucpavkou s odolnosti El 60, tfidada reakce na ohen nejméné C. Vstup kabell ze zemni trasy
se utésni pouze proti proniku vody a drobnych Skadcu.

13. Vnitini uzemnéni

Vnitfni zemnici sit je spole¢na pro zafizeni VN a NN, soustavy AC, DC. Je tvofena kombinaci rozvodu
z pasku FeZn 30/4 mm (pateini sit — zfizena v ramci tohoto PS) a jednozilovych izolovanych Cu vodicu v
riznych dimenzich (pfipojovani rozvadécu a nezivych vodivych konstrukci v ramci jednotlivych PS/SO).

Skfiné rozvadécu AMA / ASM, U/ASU a tlumivky L jsou izolované od zemé ménirny a pfipojeny pres
proudové relé (viz. Prfehledové schéma). Pro propojeni uzemnéni TNS a jednoho pélu relé zemni
(kostrové) proudové ochrany je pouzit vodi€ 2x Cu 120 mm2 uloZzeny mimo skfiné v ohebné nebo pevné
trubce (napf. KOPOFLEX, prameér vnitfni/vnéjSi = 40/50mm). Vodi¢ z divodu bezpecnosti je proveden
dvojité dle CSN 333505 ed.2.

V suterénu jsou uzemnény na ochranné a pracovni uzemnéni ménirny vSechny nezivé vodivé ¢asti, {j.
kabelové rosty a Zlaby.

Uzemnovaci pfivody (pasek FeZn 30/4, vodice) je opatfen Zluto — zelenym oznacenim. Pro vodivé
pospojovani kabelovych rostd a zlabl se pouzije jednozilovy vodi¢ Cu 25 mm2.
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Dle vypoctu zkratovych proudd pro AMA / ASM, U/ASU a L postacuje pasek 2xFeZn 30/4 nebo vodic
1x Cu 95 mm2 (z vySe uvedeného dlivodu dle CSN musi byt 2x). Rozvadéce AMM a pro pfipadna dalSi
zafizeni 3 kV DC pak postacuje pasek 2xFeZn 30/4 nebo vodi¢ 1x Cu 95 mma2.

14. Bezpecnostni opatreni

PFi realizaci stavby je tfeba zajistit bezpeénost pracovnikd v souladu s CSN EN 50110-1 Obsluha a
prace na elektrickych zafizenich a CSN EN 50110-2 ,Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
(narodni dodatky)“. Technologické zafizeni se miize instalovat do stavebné dokoncené a vysuSené
stavby, podminky pfi instalaci musi odpovidat prostiedi, pro které je technologické zafizeni uréené.

Z hlediska BOZP je tfeba dodrzet ustanoveni dle zakona ¢. 262/2006 Sb. (z&konik prace) ve znéni
pozdéjSich predpisud, zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi praci, ve znéni pozdéjSich predpistu a zakon ¢&. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Vramci dodavky tohoto PS budou instalovany bezpec€nostni tabulky a pracovné bezpecnostni
pomlcky. Déale se provede oznaceni holych vodi¢l. K dispozici budou také vystrazné a mistni
bezpecnostni a pracovni pfedpisy. Pfed pole rozvadécli vn bude polozen dielektricky koberec.

PFi realizaci stavby je tfeba zajistit bezpe&nost pracovnikd v souladu s CSN 34 3100 “Bezpeénostni
predpisy pro obsluhu a praci na elektrickém zafizeni”.

Prace na elektrickém zafizeni a v jeho blizkosti musi byt vykonavana v souladu s platnymi
bezpe&nostnimi predpisy a normami. Zejména podle CSN 50110-1 ed. 2, TNI 34 3100 a s kvalifikaci
pracovnikl podle vyhlasky MD CR ¢&. 100/1995 Sb., popt. vyhlasky CUBP a CBU ¢&. 50/1978 v platném
znéni. Kromé téchto pfedpist je nezbytné se fidit ustanovenimi internich predpisu jako napt. SZDC (CD)
Op 16 a z hlediska pozarni bezpec¢nosti také prfedpisem SZDC Ob 14.

Pro zajisténi bezpeénosti, ochrany zdravi pfi praci a ekologie musi byt zpracovany a schvaleny ,Mistni
provozni a bezpecnostni predpisy". Vybavenost ochrannymi a pracovnimi pomulckami mobilni ménirny
musi byt v souladu se schvalenymi MPBP a za jejich stav pfistupnost a stav odpovida provozovatel
zafizeni.

Trakéni ménirna je vybavena STOP tlagitky v poctu 6 ks.

Rozsah technické a provozni dokumentace, prvotni evidence a ostatnich nalezitosti v€etné jejich
ulozeni se fidi ustanovenimi MPBP.

15. Stavebni postupy

Technologické zafizeni se muze instalovat do stavebné dokoncené a vysuSené stavby, podminky
pfi instalaci musi odpovidat prostfedi, pro které je technologické zafizeni uréené.

16. Odpady

V pfipadé, ze v ramci provozniho souboru dojde k odstrafiovani izola¢nich materiald s obsahem
azbestu (k6d odpadu 17 06 01~ - Izolacni material s obsahem azbestu).

Pfi nakladani s vySe uvedenymi odpady s obsahem azbestu je nutné respektovat nasledujici
povinnosti uvedené:

= V § 35 zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a nésledné v § 7 vyhldSky €. 294/2005 Sb., o
podminkach ukladani odpadud na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady.

= V § 41 zakona €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi (jedna se o povinnost zhotovitele stavby
ohlasit organu ochrany vefejného zdravi pfisluSnému podle mista &innosti, ze budou provadény
prace, pfi nichz budou zaméstnanci exponovani vlakny azbestu a toto hlaseni ucinit nejméné 30 dnd
pred zahajenim prace).
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Poznamka:

Zhotovitel stavby v souladu s § 41 zakona ¢. 258/2000 Sb. a § 5 vyhlasky ¢. 432/2003 Sb. nejpozdeéji 30
dnu pred zahajenim praci, pfi nichZ budou zaméstnanci exponovani vlakny azbestu, zasle na
Hygienickou stanici hlavniho mésta Prahy ,Hlaseni o provadéni praci s azbestem”.

= V nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci (napf.
predchazeni uvolfiovani azbestového prachu do pracovniho ovzdusi; azbest a materialy obsahujici
azbest musi byt odstranény prfed odstrafiovanim stavby nebo jeji ¢asti, pokud z hodnoceni rizika
nevyplyvd, Ze expozice zaméstnancu azbestu by byla pfi tomto odstrafiovani vy$si; odpad
obsahujici azbest musi byt sbiran a odstrafovan z pracovisté co nejrychleji a ukladan do
neprodys$né utésnéného obalu opatfeného Stitkem obsahujicim upozornéni, ze obsahuje azbest;
prostor, v némz se provadi odstrafovani azbestu nebo materialu obsahujiciho azbest, musi byt
vymezen kontrolovanym pasmem; zaméstnanec v kontrolovaném pasmu musi byt vybaven
pracovnim odévem a osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky k zamezeni expozice azbestu
dychacim Ustrojim a dalS$i podminky uvedené v § 20 a § 21 nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.).

»  Zajistény odpad s obsahem azbestu je nutné odstranit na sklddce skupiny S - ostatni odpad nebo
skladce skupiny S - nebezpecny odpad (uvedend zafizeni musi mit povoleno uklddat odpady
s obsahem azbestu).

Poznamka: ) )
Odpad 17 06 01* Ize ulozZit napriklad na skladce skupiny S-OO Uholicky v k.u. Uholicky. Skladka je
vzdalena od Zst. Praha-Radotin cca 33 km.

17. Kontroly a zkousky
17.1  Kontroly a zkousky pred uvedenim do ovérovaciho provozu (pod napéti)

17.1.1 VsSeobecné zakladni podminky

- ukonc&ené hlavni montazni prace, zprovoznéni technologické zafizeni, blokovaci podminky atd.

- vyhotoveni vychozich reviznich zprav vetné provedenych zkouSek zafizeni z hlediska
el.bezpeénosti (dle CSN 33 3505, 33 1500, izolagni stavy kabell, napétové zkousky, dotykova
napéti, uzemnéni apod.) a pfedepsanych protokold

- cejchovani a diagnostika méficich transformator(

- zprovozneéni fidici techniky.

17.1.2 Kontrola technologického zarizeni

- dodrzeni vzdalenosti mezi zivymi a nezivymi vodivymi ¢astmi (konstrukce apod.)

- utésnéni kabelovych vstupl (proti vodé, hlodavcum atd.)

- vybaveni bezpec¢nostnimi tabulkami, osazeni popisnych tabulek zafizeni apod.

- kontrola funkce elektroinstalace, temperovani pfistroju a rozvodny, osvétleni apod.

- ochrana proti korozi, barevné a bezpec€nostni natéry, barevné znaceni vodi¢u a kabell

- splnéni podminek z hlediska bezpecnosti prace a ekologickych pozadavku

- zajisténi pozarni bezpecnosti a vybaveni pfedepsanymi hasicimi pfistroji.

- vybaveni a zajisténi pracovist pracovnimi a ochrannymi pomudckami véetné zdravotnich.

- zkouSky a provéreni spravné funkce Fidicich a pomocnych obvod, blokovani, ovladani
a signalizace technologického zafizeni dle jednotlivych zpusobl obsluhy (tzn. mistni, dalkova,
Ustfedni).

- zkouSky a provéfeni spravné funkce fidicich a pomocnych obvodu, dle jednotlivych zplsobu
obsluhy (tzn. mistni, dalkova, Ustfedni).

- Kontrola funkce vypinaéu pfi plsobeni ochran, kontrola pfevodu a nastaveni ochran, kontrola
funkce zafizeni vlastni spotfeby.

- Kontrola dokumentace, vyrobnich vykresu a jejich opravy dle skute€ného provedeni atd.

17.2  Kontroly a zkousky po uvedeni do ovérovaciho provozu (pod napéti)
- Provozni ovéfeni pfenost méfeni, pfevody proudovych a napétovych ménicl, ovéreni méficich
velidin,
- Meéfeni EMC a EMI,
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18. Povrchova uprava

Bude provedena v souladu s TKP CD.

19. Ovéreni technicko-kvalitativnich podminek stavby

Na zékladé TKPS CD - schvalenych VR DDC &.j. TUDC 15036/2000 bude provedeno kontrolni méteni
a komplexni vyzkou$eni jednotlivych technologickych zafizeni. Rozsah a harmonogram zkou$ek bude
upfesnén s ohledem na provozni a dopravni situaci SEE a investorem pfed uvedenim zafizeni do
provozu.

19.1  Kontroly a zkousky pred uvedenim do ovérovaciho provozu (pod napéti)

19.1.1 VSeobecné zakladni podminky

- ukoncené hlavni montazni prace, zprovoznéni technologické zafizeni, blokovaci podminky atd.

- vyhotoveni vychozich reviznich zprav véetné provedenych zkou$ek zafizeni z hlediska
el.bezpeénosti (dle CSN 33 3505, 33 1500, izolaéni stavy kabeltl, napé&tové zkousky, dotykova
napéti, uzemnéni apod.) a pfedepsanych protokoll

- cejchovéni a diagnostika méficich transformator(

- zprovoznéni fidici techniky.

19.1.2 Kontrola technologického zafizeni

- dodrzeni vzdalenosti mezi zivymi a nezivymi vodivymi ¢astmi (konstrukce apod.)

- utésnéni kabelovych vstupl (proti vodé, hlodavcam atd.)

- vybaveni bezpe€nostnimi tabulkami, osazeni popisnych tabulek zafizeni apod.

- kontrola funkce elektroinstalace, temperovani pfistroju a rozvodny, osvétleni apod.

- ochrana proti korozi, barevné a bezpec¢nostni natéry, barevné znaceni vodi¢u a kabell

- splnéni podminek z hlediska bezpecnosti prace a ekologickych pozadavki

- zajisténi pozarni bezpecénosti a vybaveni pfedepsanymi hasicimi pfistroji.

- vybaveni a zajiSténi pracovist pracovnimi a ochrannymi pomuickami véetné zdravotnich.

- zkouSky a provéreni spravné funkce Fidicich a pomocnych obvod, blokovani, ovladani
a signalizace technologického zafizeni dle jednotlivych zpudsobl obsluhy (tzn. mistni, dalkova,
ustredni).

- zkouS$ky a provéreni spravné funkce fidicich a pomocnych obvod(, ovladani a signalizace
zafizeni dle jednotlivych zpdsobl obsluhy (tzn. mistni, dalkova, ustfedni)

- Kontrola funkce vypinacu pfi ptisobeni ochran, kontrola pfevodd a nastaveni ochran, kontrola
funkce zafizeni vlastni spotfeby.

- Kontrola dokumentace, vyrobnich vykresu a jejich opravy dle skuteéného provedeni atd.

19.2 Kontroly a zkousky po uvedeni do ovérovaciho provozu (pod napéti)
- Provozni ovérfeni pfenost méfeni, pfevody proudovych a napétovych ménicl, ovéreni mérficich
velicin,
20. Provedeni stavby

Provedeni stavby musi odpovidat predpisu CD “Technické kvalitativni podminky staveb &eskych
drah”, pfedevS§im pak kapitole 29 “Silnoprouda technologicka zafizeni”.

21. Vlastnické vztahy

Silnoproudé technologické zafizeni, které je pfedmétem tohoto PS bude, v majetku SZDC s.o. .

22. Doklady
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Protokol ¢. 1/2017

o ur€eni vnéjsich vlivii vypracovany odbornou komisi organizace
SUDOP PRAHA a.s.

Protokol ma 4 strany

Slozeni komise:

predseda (funkce):  Ing. Lukas Franc, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie

¢lenové (funkce): Ing. Martin Bernas, SUDOP Praha a.s., projektant stavebni ¢asti
Ing. Jan Rampas, pozarné bezpeénostni feseni
Ing. Jifi Velebil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
Ing. Miroslav Nezkusil, SUDOP Praha a.s., projektant silnoproudé technologie
Tomas Brada, SUDOP Praha a.s., projektant dalkové fidici techniky

Néazev objektu:
Trakéni ménirna Chuchle

A. Nazev Stavby:
Optimalizace trati Praha Smichov (mimo) - Cernogice (mimo)

B. Pouzité podklady:

1. Dokumentace stavebni ¢asti provoznf budovy.

2. CSN 33 2000-1 ed.2 Elektricka zatizeni. Gast 1: Rozsah platnosti, i¢el a zadkladni hlediska.

3. CSN 33 2000-4-41 ed.2

4. CSN 33 2000-4-41 ed.2 2/71

5. CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrick4 instalace budov - Cast 5-51: Vybeér a stavba elektrickych zafizeni.
VSeobecné predpisy.

6. CSN 33 3505 ed.2 Predpisy pro elektrické trakéni napéjeci a spinaci stanice

7. CSN EN 61936-1 Elektrické instalace nad 1kV AC — Gast 1: Vieobecna pravidla

8. CSN EN 50110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

C. Popis objektu/stavby:

Nosnou konstrukci TM Chuchle tvofi Zelezobetonovy skelet, zdivo obvodové a pfiCky jsou cihelné. Zastropeni
vSech podlazi je Zelezobetonovou tramovou konstrukci s betonovou deskou. Suterén objektu je proveden jako Zlb.
monoliticka vana s monolitickou stropni deskou nad suterénem. Stropni konstrukce nad 1.PP je uloZena na stfedni
Zlb. praviaky a obvodové Zlb. stény. Schodiété do suterénu je ocelové. Podlahy jsou betonové, nékde s natéry, v
socialnim zafizeni je keramicka dlazba, v akumulatorovné je kyselinovzdorna dlazba, v technologickych provozech
je na betonové podlaze dielektricky koberec. Do objektu nevede kabelovy kandl, jednotlivé kabely jsou zavedeny
samostatné pfislusnymi otvory

Nova stani pro transformatory budou tvofena prefabrikovanou Zelezobetonovou konstrukci. Ta je navrZena z
prostorovych bunék, ze kterych bude objekt vyskladana. Jednotlivé buriky budou spolu spojeny stykovaci vyztuzi —
provarenim. Spodni buriky vytvérejici kabelovy prostor budou tvofeny podlahou a sténami, horni buiky vytvarejici
1.NP budou tvofeny sténami a stropem. Stropni konstrukce mezi kabelovym prostorem a 1.NP bude v dil&i ploge
montovana z Zelezobetonovych panell a v dil&i ploge zakryta pomoci zhagecich paneld z plechovych profilli. Spodni
Cast objektu bude provedena z vodovzdorného a olejivzdorného betonu (vodé i oleji nepropustné).

Rampy u objektu budou provedeny z prefabrikovanych dilcii s povrchem ve standardu pohledového betonu a
pres dilataci napojeny na stavajici rampu umisténou pred suchymi trafy.

1/4




V objektu bude zfizena nova VZT pro potfeby vétrani a zafizeni pro chlazeni vybranych technologickych prostor.
Vytapéni bude feSeno elektrickymi pifimotopy, pfipadné bude vyuZito navrZzenych klima jednotek.

D. Uroveii elektrotechnickych znalosti

Jedna se o uzavienou elektrickou provozovnu, ktera je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro
provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niZ maji pfistup osoby znalé nebo pougené nebo laici pod dohledem
osob znalych nebo pougenych, napfiklad pouze s pouzitim kli¢e nebo ndstroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstranéni
zabrany a které jsou jasné oznaceny odpovidajicimi vystraznymi znackami.

Prostory nebo mista pro osoby pougené jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vn&j$im vlivem vyuziti
BA4. Prostory nebo mista pro osoby znalé jsou dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 charakterizovany vnéjsim vlivem vyuZiti
BAS.

E. Podminky uniku:

Hustota cbsazeni objektu je mala, moznost Uniku snadna.

F. Pozarni bezpeénost:

Rozdeéleni do pozarnich UsekU:

pozarni usek P 1.01 kabelovy prostor
pozarni Usek P 1.02 sklad

poZarni Usek P 1.03 sklad provoznich kapalin
pozérni Usek N 1.01 hala technologie
poZarni Usek N 1.02a trafo TU 3

pozarni usek N 1.02b trafo TU 2

pozarni isek N 1.02¢ trafo TU 1

pozarni Gsek N 1.03
pozarni Gsek N 1.04
pozarni Usek N 1.05
pozarni Usek N 1.06
pozarni usek N 1.07

rozvodna 6kV
Vlastni spotfeba
dozorna + zazemi
akumulatorovna
trafaTZaTVS

Pocet, druh a umisténi PHP je uveden v poZarné bezpeénostnim feSeni stavebni &ast.

G. Korozivni viivy

V ramci korozniho priizkumu FeSené stavby bylo provedeno mimo jiné méfeni intenzity stejnosmérnych bludnych
proudi dle CSN 038365 a predpisu SZDC (CD) SR 5/7 (S). Dle zavérd korozniho prizkumu je prostredi pfedmétné
stavby charakterizovano dle CSN 03 8375, resp. SR 5/7 (S) stupném Ill. — IV. tj. se zvySenou az velmi vysokou
agresivitou vlivem stejnosmérnych proudovych poli.

Tyto vlivy je tfeba zohlednit zejména pfi ndvrhu uzemiiovaci sité a eventualnich kovovych tloznych zafizeni.

H. Definice prostori v TNS:

Urgovani prostor( s elektrickou instalaci nizkého napéti podle plisobeni vnéjsich viivil je dle CSN 33 2000-4-41
ed.2, &. 410.3.N10 a CSN 33 2000-4-41 ed.2 2/Z1.

Prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV se podle plsobeni vnéjsich vlivi netfidi, uréuji se pouze klimatické
podminky a podminky prostfedi ve smyslu CSN EN 61936-1.

. Rozhodnuti:

Ve smyslu CSN EN 61936-1, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a zmény Z1 CSN 33 2000-4-41 ed.2 komise urdila vn&jsi
vlivy, klimatické podminky a podminky prostiedi takto:
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. Mistnost dozorny - pro elektrické instalace nizkého napéti

Prostfedi: AA5 (klimatizovano a vytapéno na +20 °C), AQ2. Vyuziti: BA4, BC2
Ostatni tfidy vnéjsich vlivl (prostiedi, vyuZiti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory - nebezpetné

. Hala technologie, Rozvodna 6 kV, Vlastni spotfeba - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostiedi: AA5 (temperovani na min. +10 °C), AQ2. VyuZiti: BA5, BC2

Ostatni tfidy vnéjSich vlivil (prostiedi, vyuZiti, konstrukce budov) jsou normaini.

Prostory - nebezpeéné.

. Mistnost baterii - pro elektrické instalace nizkého napéti

Prostfedi: AA5 (temperovani na min. +10 °C), AQ2. VyuZiti: BA5, BC2

Ostatni tridy vnéj$ich vlivl (prostiedi, vyuziti, konstrukce budov) jsou normaini.
Prostory - nebezpeéné.

. Kabelovy prostor - pro elekirické instalace nizkého napéti

Prostfedi: AA4, AB4, AQ2. VyuZiti: BA4, BC2

Ostatni tfidy vn&jsich vlivh (prostredi, vyuZiti, konstrukce budov) jsou normalni.
Prostory - nebezpetné

. Stanovisté transformatora TU1, TU2, TU3, TZ1, TZ2, TVS1, TVS2 - pro elektrické instalace nizkého napéti
Prostfedi: AA3+AA5, AB3+AB5, AE4, AQ2. Vyuziti: BA5, BC2.

Ostatni tfidy vnéjSich vlivli (prostiedi, vyuZiti, konstrukce budov) jsou normaini.

Prostory — nebezpetné.

. Hala technologie, Rozvodna 6 kV - pro elektrické instalace nad AC 1kV

Klimatické podminky a podminky prostiedi

Normalni podminky

Vnitfni prostiedi:

a) Teplota okolniho vzduchu nepfekrogi +40°C, jeji primérna hodnota méfena v prib&hu 24 hodin neprekro&i
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C - tfida ,-5 vnitini“, pro zamezeni kondenzace ptipadné
vlhkosti je uvaZzovana minimalni teplota +10°C

b) Chranéno pfed pfimym slune&nim zafenim

¢) Nadmofska vyska do 1000 m

d) Znecisténi prostfedi nepfekrogi tfidu znedisténi prostfedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.

e) Zatizeni namrazou se neuvazuje

f) Pfime Ucinky vétru se neuplatnuji

g) NeuvaZuje se s vyskytem kondenzace

h) Vibrace zplsobené vngjsim zafizenim nebo kvili otfesim zemé jsou zanedbatelné

i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pfiloha NA (informativni). Jiné EMG Gginky se neuvazuji

Specidlni podminky

Nejsou

Specialni pozadavky

Nejsou

. Kabelovy prostor - pro elektrické instalace nad AC 1kV

Klimatické pedminky a podminky prostfedi

Normalni podminky

Vnitini prostredi:

a) Teplota okolniho vzduchu neptekrogi +40°C, jeji priméma hodnota méfena v prib&hu 24 hodin neprekrodi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -5°C - tfida ,-5 vnitfni“

b) Chranéno pfed pfimym sluneénim zarenim

¢) Nadmorska vyska do 1000 m

d) Znedidténi prostfedi nepfekrodi tfidu znegisténi prostiedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.
e) Zatizeni namrazou se neuvazuje

f) Pfimé Gginky vétru se neuplatriuji

g) Uvazovani s vyskytem kondenzace

h) Vibrace zplsobené vn&j§im zafizenim nebo kvlli otfesim zem& jsou zanedbatelné

i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pFiloha NA (informativni). Jiné EMG Ug&inky se neuvazuji
Specialni podminky

Nejsou
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Specialni pozadavky
Nejsou

. Stanovisté transformatort TU1, TU2, TU3, TZ1, TZ2, TVS1, TVS2 - pro elektrické instalace nad AC 1kV
Klimatické podminky a podminky prostfedi

Normalni podminky

Vnitfni prostredi:

a) Teplota okolniho vzduchu nepfekroéi +40°C, jeji primérna hodnota méfena v prib&hu 24 hodin nepfekrodi
+35°C. Nejmensi teplota okolniho vzduchu je -25°C - tfida ,-25 vnitini“

b) Chranéno pfed pfimym sluneénim zafenim

c¢) Nadmofrska vyska do 1000 m

d) Znegisténi prostiedi neprekrodi tfidu znedéisténi prostiedi ¢ — Stfedni podle IEC/TS 60815-1.

e) ZatiZzeni namrazou se neuvazuje

f) Pfimé uginky vétru se neuplatiuji

g) Uvazovani s vyskytem kondenzace

h) Vibrace zplsobené vnéjsim zafizenim nebo kvlli otfesim zemé jsou zanedbatelné

i) Viz CSN EN 61936-1, Narodni pFiloha NA (informativni). Jiné EMG uginky se neuvazuiji

Specialni podminky

Nejsou

Specialni poZadavky

Nejsou

J. Zduvodnéni:

Uréeni prostfedi a makroprostiedi je dano stanovenymi tfidami jednotlivych vnéjSich vlivi plsobicich na

elektrické instalace nizkého napéti v jednotlivych prostorach trakéni napéjeci stanice dle CSN 33 2000-5-51 ed. 3.
Klimatické podminky a podminky prosttedi pro prostory s elektrickou instalaci nad AC 1 kV je uréeno dle CSN EN
61936-1.

Jedna se o uzavienou elektrickou provozovnu, ktera je z hlediska CSN EN 61936-1 prostorem nebo mistem pro

Datum sepsani protokolu: 10. dubna 2017 Podpis pfedsedy komise i

Ing. Lukas Franc

provoz elektrickych instalaci a zafizeni, do niz maji pfistup osoby znalé nebo poutené nebo laici pod dohledem
osob znalych nebo poucenych napiiklad pouze s pouzitim kliCe nebo nastroje pfi otevirani dvefi nebo pfi odstranéni
zabrany a které jsou jasné oznadéeny odpovidajicimi vystraznymi znackami.
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